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Toruni viltuse torni kohta on palju legende. Torni sein on ring, milles on N > 3 iihtlaste vahedega ust
(teisisonu on uksed korrapérase N-nurga tippudes). Uksed on nummerdatud arvudega 0 kuni N — 1 suvalises
jarjekorras. See on tdpsemalt kirjeldatud hindamise alapeatiikis.

Uks vihemtuntud legendidest kirjeldab seda, kuidas torni iga uus asukas pidi teatud viljakutse libima.
Viljakutse eesmiérk oli jarjestada uksed, alustades mingist uksest ja liikudes edasi ringis (paripdeva voi vastu-
pdeva), igat ust tipselt ithe korra kiilastades.

Seda tuleb aga teha ilma torni ennast nigemata. Selle asemel saab uus asukas kiisida jargmises vormis
kiisimusi: “Antud on kolm erinevat ust z,y, z. Milline paar neist on iiksteisele koige lahemal: {z,y}, {y, 2},
voi {z,2}?” Vastus sellele kiisimusele on kdik paarid ({z,y}, {v, 2} ja {z,2} hulgast) ustest, mille vaheline
eukleidiline kaugus on minimaalne. See kaugus on lihtsalt lithima 16igu pikkus, mis antud uksi thendab. Sinu
illesanne on kirjutada programm, mis kiisib viikese arvu kiisimusi ja leiab uste jirjekorra.

Suhtlus

See on interaktiivne iilesanne. Sul tuleb kirjutada programm, mis leiab {ilesandele korrektse lahenduse ja
suhtleb hindamisprogrammiga, lugedes standardsisendist ja kirjutades standardvéljundisse.

Interaktsiooni alguses peab programm lugema standardsisendist kaks téisarvu ¢ ja k (1 < ¢ < 100, 1 <
k < 12000), mis tahistavad vastavalt testijuhtudede arvu ja maksimaalset lubatud keskmist paringute arvu.
Viimast on tdpsemalt kirjeldatud hindamise alapeatiikis.

Iga testijuhu jaoks peab programm kéigepealt lugema standardsisendist ithe taisarvu n (3 < n < 500), mis
téhistab tornis olevate uste arvu.

Edasi peab programm esitama kiisimusi jargmisel viisil:

e Programm peab standardvéljundisse kirjutama iihe rea kujul
TxT Yy z

kus z, y, ja z on erinevad taisarvud (0 < z,y,z < n—1). See rida téhistab kiisimust uste z, y ja z kohta.

e Vastus antakse kuhul:

r
ap by

ar by

kus 7 on tiisarv (1 < r < 3), mis téhistab seda, kui mitmel uste paaril oli vihim omavaheline kaugus.
Iga selline paar on kirjeldatud kahe tiisarvuga a; ja b; (a;,b; € {x,y, 2} ja a; < b;).

Kui programm on uste jarjekorra kindlaks teinud, tuleb standardviljundisse véljastada ks rida kujul
! o 1 .. Tp—1

kus xg,x1,...,xn—1 on uste jarjekord, nagu iilesande tekstis kirjeldatud. Pange téhele, et on tadpselt 2n voi-
malikku Giget vastust, kuna jarjekorda voib viljastada alustades tikskoik millisest uksest ja liikudes iikskoik
kummas suunas. Igaiiks neist loetakse Gigeks.

Pange tidhele, et parast igat kiisimust v6i vastust tuleb viljundipuhver tiihjendada, kasuta-
des kisklust cout.flush() (voi fflush(stdout) kui kasutada printf-i) keeles C++ voi kisklust
sys.stdout.flush() keeles Python. Muidu voib lahendus saada tulemuseks Time Limit Exceeded (“aja-
limiit iiletatud”).

Pérast vastuse hindamisprogrammi kirjutamist peab programm koheselt jirgmise testijuhu juurde liikuma,
voi interaktsiooni lopetama, kui koik testijuhud on té6deldud.

Programm ei tohi avada thtegi faili ega kasutada muid ressursse. Programm tohib silumise otstarbel ka-
sutada veavaljundit (“standard error”), kuid pange téhele, et sinna kirjutamine votab ka aega.

Lisaks pange téhele, et hindamisprogramm ei ole adaptiivne, mis tdhendab, et uste esialgne jarjekord igas
testijuhus on varem fikseeritud ja ei muutu interaktsiooni ajal.
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Naidisinteraktsioon

Olgu meil vaid iiks testijuht, kus n = 6, ja olgu uste jéarjekord 5,3,0,2,1,4. Interaktsioon voib vélja naha
selline:

Hindamisprog. | Lahendusprog. | Kommentaar
1 100 t =1 ja k= 100.
6 Hindamisprogramm annab uste arvu esimeses testijuhus.
7012 Lahendus kiisib, millised uksed on {iksteisele koige ldhemal.
2 Uste paarid {0,2} ja {1,2} on koige ldhemad.
2
12
7?7413 Lahendus kiisib, millised uksed on {iksteisele kdige ldhemal.
1 Paar {1,4} on koige 1dhem.
14
70651 Lahendus kiisib, millised uksed on {iiksteisele kdige lahemal.
3 Paarid {0,5}, {0,1}, ja {1,5} on koige lahemad.
05
01
15
1453021 Lahendus tagastab korrektse uste jarjekorra.

Naiite selgitus: Joonised néitavad uksi nende numbritega modda torni seina. Vasakult esimesel pildil on
moodustatud kolmnurk ustest numbritega 0,1,2, vastavalt lahenduse esimesele péaringule. Naeme, et paarid
{0,2} ja {1, 2} on iiksteisele 14himad. Keskmisel pildil on moodustatud kolmnurk ustest 1,4, 3, vastavalt lahen-
duse teisele paringule. On néha, et paar {1,4} on iiksteisele ldhim. Vasakult kolmandal pildil on moodustatud
kolmnurk ustest 0,1, 5, vastavalt lahenduse kolmandale paringule. On ndha, et koik uste paarid on iiksteisest
sama kaugel.

Pange tahele, et jarjendid 0,2,1,4,5,3 voi 5,4,1,2,0,3 (ja paar muud) oleksid selles olukorras ka Giged
vastused.

Hindamine

Selles iilesandes on hindamine jagatud alamiilesanneteks. Igas alamiilesandes on tépselt liks test ja selles
testis on tapselt t = 100 testijuhtu. Iga testi jaoks arvutatakse keskmine kasutatud péringute arv nii, et
lahendusprogrammi poolt kokku tehtud péringute arv jagatakse testis oleva testijuhtude arvuga. Kui see
keskmine on antud alamiilesande jaoks suurem kui k, siis saab lahendus selle alamiilesande eest 0 punkti.
Vastasel korral saab alamiilesannete 1 kuni 4 eest taispunktid.

Viimases alamiilesandes arvutatakse lahenduse punktisumma jargnevalt. Olgu k* tegelik programmi poolt
tehtud keskmine péaringute arv. Saadav punktide arv arvutatakse jargmise valemiga:

. 12000 — k*
’756 - min <1, 7800)-‘ s

ehk punktisumma kasvab lineaarselt 0-st kuni 56-ni, kui £* kahaneb 12000-st 4200-ni.

Pane téhele, et kui lahendusprogramm annab iihegi testijuhu jaoks vale vastuse, saab see terve alamiilesande
eest 0 punkti, hoolimata kasutatud péringute arvust.

Igas alamiilesandes kehtivad lisatingimused on toodud jérgnevas tabelis.
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Alamiilesanne | Piirangud Punkte
1 k=28000,3<n<9 6
2 k = 4500,40 < n < 50 7
3 k = 3000,90 < n <100 9
4 k = 4500, n = 400, leidub o6ige vastus zg,...,Tn—_1, kus x; = ¢, kui 200 < 22
1 < 399
5 k =12000,n = 500 kuni 56

Lisaks voib eeldada, et iga testijuht on genereeritud nii, et koigepealt valitakse n iihtlase jaotusega su-
valiselt koigist voimalike n vadrtuste seast, mis antud alamiilesande tingimusi rahuldavad, ja seejérel valitakse
uste jarjekord iihtlase jaotusega suvaliselt koigi voimalike n ukse jarjestuste seast, mis antud alamiilesande
tingimusi rahuldavad.



