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TOl' nis TORUN 2025
BOI 2025, diena 1. Atminas ierobezojums: 256 MB. 2025.04.26

Par Torunas skibo torni klist daudzas legendas. Torna siena ir aplis ar N > 3 vienmerigi izvietotam durvim
(citiem vardiem, durvis atrodas regulara N-stura virsotnes). Durvis ir numuretas no 0 Iidz N — 1 nejausa
seciba. Sikak skatit vertesanas sadalu.

Viena mazak zinama legenda stasta, ka katram jaunajam torna iemitniekam jaizpilda 1pass parbaudijums.
Parbaudijuma uzdevums ir nosaukt visas durvis, sakot ar kadam durvim un virzoties pa apli (pulkstenraditaja
virziena vai preteja), katras durvis apmeklejot tiesi vienu reizi.

To jaizdara, pasu torni neredzot. Ta vieta jaunais iemitnieks drikst uzdot vaicajumus sada forma: “Dotas
tr1s dazadas durvis ,y, z. Kur§ durvju paris — {z,y}, {y,z} vai {z,2} — atrodas vistuvak viens otram?”
Atbilde tiek noraditi visi pari (starp {z,y}, {y, 2} un {z,z}), kuriem Eiklida attalums (Fuclidean distance) ir
vismazakais. Attalums ir 1saka nogriezna garums starp konkrétajam durvim.

Jusu uzdevums ir uzrakstit programmu, kas vaicas mazu skaitu ar sadiem jautajumiem, lai noskaidrotu
durvju secibu.

Komunikacija

Sis ir interaktivs uzdevums. Jums jauzraksta programma, kas atrod korektu $1 uzdevuma risinajumu un
komunice ar Zurijas programmu (interactor), lasot no standarta ievades un rakstot uz standarta izvadi.

Komunikacijas sakuma programma nolasa divus veselus skaitlus ¢t un k£ (1 <¢ <100, 1 < k < 12000) —
testa gadijumu skaitu un maksimali pielaujamo videjo vaicajumu skaitu. Sikak par k skatit vertesanas sadalu.

Katra testa gadijuma sakuma programmai janolasa vienu veselu skaitli n (3 < n < 500) — durvju skaitu
torni.

Talak programmai vaicajumi jajauta sadi:

e Programmai jaizvada vienu rindu forma

Ty z

uz standarta izvadi, kur x,y, z ir tris dazadi veseli skaitli (0 < z,y,z < n —1). ST rinda attelo vienu
jautajumu par durvim z, y, 2.

o Atbilde tiks dota sadi:

T
ap by

a, b,

kur 7 ir vesels skaitlis (1 < r < 3) — paru skaits, kuri atrodas vistuvak; katru pari raksturo divi veselie
skaitli a; un b; (a;,b; € {z,y, 2} un a; < b;).

Kad durvju seciba ir noskaidrota, izvadiet vienu rindu forma
! o 1 ... Tp—1

kur xg,x1,...,Tp—1 ir durvju seciba. Eksiste tiesi 2n korektu atbilzu, jo var sakt ar jebkuram durvim un
virzities viena vai otra virziena. Jebkura no tam tiks pienemta.

Paturiet prata, ka pec katra vaicajuma vai atbildes jums ir jasinhronize (flush) izvades buferi
izmantojot cout.flush() (vai fflush(stdout), ja izmantojat printf) C++ valoda vai japievieno
flush = True argumentu print komandai Python valoda. Citadi jusu programma var sanemt Time
Limit Exceeded vertejumu.

Pec atbildes izvadisanas programmai nekavejoties japariet pie nakama testa gadijuma vai jabeidz darbiba,
ja testa gadijumi ir beigusies.

Jusu programma nedrikst vert vala jebkadus failus vai izmantot citus resursus. Ta var izmantot standarta
kludas izvadi atkludosanas nolukiem, bet janem vera, ka rakstiSana uz So plusmu patere laiku.

Zurijas programma (interactor) nav adaptiva — katra testa sakuma durvju seciba ir nofikseta un komu-
nikacijas gaita nemainas.
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Komunikacijas piemers

Pienemsim, ka mums ir viens testa gadijums ar n = 6 un durvju secibu 5, 3,0, 2, 1, 4. Komunikacija varetu
izskatities Sadi:

Zurijas programma | Jusu programma | Komentars
1 100 t=1, k= 100.
6 Zurijas programma ievada durvju skaitu.
7012 Jusu programma jauta, kurs paris ir tuvak.
2 Tuvakie durvju pari ir {0,2} un {1, 2}.
2
12
7?7413 Jusu programma jauta, kurs paris ir tuvak.
1 Tuvakie durvju pari ir {1,4}.
14
7?7051 Jusu programma jauta, kurs paris ir tuvak.
3 Tuvakie durvju pari ir {0,5}, {0,1} un {1,5}.
05
01
15
1453021 Jusu programma izvada korektu durvju secibu.

Piemeru paskaidrojums:

Attelos redzamas durvis ar saviem atbilstoSajiem numuriem gar torna sienu. Pirmaja attela (pa kreisi)
attelots trissturis ar durvim 0,1,2. Tas atbilst pirmajam jusu programmas vaicajumam. Var redzet, ka pari
{0,2} un {1,2} ir vistuvak. Otraja attéla (pa vidu) attelots trisstiris 1,4, 3, atbilstot otrajam vaicajumam.
Tuvakais paris ir {1,4}. Tresaja attéla (pa labi) attelots trissturis 0, 1, 5, atbilstot treSajam vaicajumam. Labaja
zimejuma trissturis 0, 1,5 — tresajam vaicajumam. Acimredzami, ka visi durvju pari ir vienadi tuvi.

Saja gadijuma korektas atbildes biitu virknes 0,2,1,4,5,3 un 5,4,1,2,0,3 (un vel dazas citas).

Vertesana

Vertesana ir sadalita apaksuzdevumos. Katram apakSuzdevumam ir tiesi viens tests, kas satur ¢ = 100
testa gadijumus. Katram testam videjais vaicajumu skaits, ko vaicaja jusu programma, tiek aprekinats nemot
kopejo vaicajumu skaitu pa visiem testa gadijumiem un izdalot to ar testa gadijumu skaitu. Ja Sis videjais
parsniedz k konkretam apaksuzdevumam, jus par attiecigo apakSuzdevumu sanemsiet 0 punktus. Citadi, par
apaksuzdevumiem no 1 lidz 4 jus sanemsiet visus punktus par attiecigo apaksuzdevumu.

Par pedejo apaksSuzdevumu jusu punkti tiks aprekinati sekojosi. Ar k* apzimesim veikto vaicajumu videjo
vertibu, ko jusu programma jautaja. Tad punkti tiek aprekinati pec sadas formulas:

12000 — k*
56 -min( 1, ———— | | .
{ mm( 7800 ﬂ
Tas nozime, ka punkti lineari pieaug no 0 Iidz 56, k* samazinoties no 12000 Iidz 4200.
Ludzu, nemiet vera, ka, ja jusu programma kaut viena testa gadijuma izdod nepareizu atbildi, jus sanemsiet

0 punktus par attiecigo apaksuzdevumu neatkarigi no vaicajumu skaita.
Papildus ierobezojumi apaksuzdevumiem:
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Apaksuzdevums | IerobeZojumi Punkti

1 k=28000,3<n<9 6
2 k = 4500, 40 <n <50 7
3 k = 3000, 90 < n <100 9
4 k = 4500, n = 400, eksiste korekta atbilde g, ..., z,_1, kur x; =1 22

visiem 200 <17 < 399
5 k = 12000, n = 500 Iidz 56

Turklat jus varat pienemt, ka katrs testa gadijums ir generets vispirms izveloties n ar vienadu varbutibu
no visam n vertibam, kas atbilst apaksuzdevuma ierobezojumiem, un pec tam nejausi izveloties durvju secibu
ar vienadu varbutibu no visam n durvju secibam, kas atbilst apaksuzdevuma ierobezojumiem.



