
Задача: EXP
Степенi
BOI 2025, День 2. Обмеження на використання пам’ятi: 1024MB. 2025.04.27

Вiдомий вчений Миколай Коперник народився та вирiс у Торунi в XV столiттi. Археологи нещодавно
знайшли його зошит i дiзналися, що йому подобалося використовувати степенi двiйки для зберiгання
великих чисел. Зокрема, навiть коли вiн додавав два степенi двiйки:

2a + 2b,

Коперник обчислював результат i потiм округлював його до найближчого бiльшого степеня двiйки. Тобто
вiн обчислював 2a + 2b як 2max(a,b)+1.

Щоб обчислити довший вираз такого вигляду:

2b1 + 2b2 + . . . + 2bk ,

вiн спершу розставляв дужки, щоб зробити вираз правильно впорядкованим∗. Наприклад, вираз 25 +
24 + 24 + 24 + 25 можна правильно впорядкувати як ((25 + 24) + (24 + (24 + 25))). Пiсля цього вiн об-
числював результат отриманого правильно впорядкованого виразу, виконуючи операцiї над степенями
двiйки, як описано вище. Звернiть увагу, що отриманий результат може змiнюватись залежно вiд того,
як розставити дужки. Наприклад, ось два варiанти обчислення 25 + 24 + 24 + 24 + 25:

(((25 + 24) + 24) + (24 + 25)) = ((26 + 24) + 26) = (27 + 26) = 28

((25 + (24 + 24)) + (24 + 25)) = ((25 + 25) + 26) = (26 + 26) = 27

На першiй сторiнцi зошита Коперника мiститься лише один вираз: 2a1 +2a2 +. . .+2an , який вiн назвав
головним виразом. На подальших сторiнках посилаються на фрагменти головного виразу у виглядi
2aℓ + 2aℓ+1 + . . . + 2ar , де 1 ≤ ℓ ≤ r ≤ n.

Ви не впевненi, що саме мав на увазi Коперник, але пiдозрюєте, що слiд обчислити, для кожного
такого фрагмента, найменший можливий результат, який можна отримати, обчислюючи його, як описано
вище. Звернiть увагу, що кожен фрагмент обробляється незалежно вiд iнших.

Вхiднi данi
Перший рядок мiстить два цiлi числа n та q (1 ≤ n, q ≤ 300 000), якi задають довжину головного виразу
з першої сторiнки зошита та кiлькiсть запитiв вiдповiдно.

Другий рядок мiстить n цiлих чисел a1, a2, . . . , an (0 ≤ ai ≤ 106), де ai — показник степеня двiйки у
i-му доданку головного виразу.

Наступнi q рядкiв описують запити. Кожен запит складається з двох чисел ℓ i r (1 ≤ ℓ ≤ r ≤ n), якi
задають фрагмент головного виразу, що починається з ℓ-того доданку та закiнчується r-тим.

Вихiднi данi
Виведiть q рядкiв. i-тий рядок повинен мiстити найменший можливий результат, який можна отримати,
обчислюючи фрагмент з i-го запиту. Виводьте лише показник степеня вiдповiдного степеня двiйки.

Приклад

Для вхiдних даних:
8 4
2 4 2 5 4 4 4 5
4 8
1 4
2 5
1 7

Правильна вiдповiдь:
7
7
7
8

∗Формально, правильно впорядкованим вважається вираз: 2a — для будь-якого невiд’ємного цiлого числа a; якщо E1 та
E2 — правильно впорядкованi вирази, то також (E1 +E2) є таким. Iншi вирази не вважаються правильно впорядкованими.
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Оцiнювання

Пiдзадача Обмеження Бали
1 n ≤ 8, q ≤ 10 6
2 n ≤ 200 8
3 n, q ≤ 2000 23
4 ai ≤ 20 22
5 Без додаткових обмежень 41
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