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Zadanie: EXP B;i

Wy k‘I'a d n i k i TORUN 2025

BOI 2025, Dzien 2. Dostepna pamieé: 1024 MB. 27.04.2025

Stynny uczony Mikotaj Kopernik urodzit sie¢ i dorastat w Toruniu w XV wieku. Archeolodzy niedawno odkryli
jego notatnik i dowiedzieli sie, ze lubil wykorzystywaé potegi dwojki do przechowywania duzych liczb. W
szczegblnosci, nawet gdy dodawal dwie potegi dwojki:

20 4 2%

Kopernik obliczal wynik, a nastepnie zaokraglal go w gére do najblizszej potegi dwdjki. To znaczy, obliczal
20 4 2b jako 2max(a.b)+1  Aby obliczyé dluzsze wyrazenie w postaci:

20 4 2b2 2k,

najpierw wstawial nawiasy, aby uczyni¢ je poprawnie nawiasowanym.*

Na przyktad, wyrazenie 2° 4- 2% 424 + 24 + 25 moze by¢ poprawnie nawiasowane, aby otrzymaé ((2° 4 2%) +
(2% + (2% + 2%))). Ostatecznie obliczal wynik otrzymanego poprawnie nawiasowanego wyrazenia, operujac na
potegach dwdéjki w sposdb opisany powyzej.

Zauwaz, ze otrzymany wynik moze sie rézni¢ w zaleznosci od sposobu wstawienia nawiaséw. Na przyktad,
oto dwa mozliwe sposoby obliczenia 2° 4+ 2% + 24 + 24 4 25:

(@ +29)+29) + (2" +2%) = ((2°+2) +2°) = 2"+ 2°) = 2°
((2°+(2* +2%) + (22 +2°) = ((2° +2°) +2%) = (26 +20) = 27

Pierwsza strona notatnika Kopernika zawiera tylko jedno wyrazenie 2% 4292 + ... 4 2% zwane wyrazeniem
gléwnym. Kolejne strony notatnika odnosza sie do fragmentéw wyrazenia gléwnego, ktére maja postaé 2%¢ +
201 4 2% dla pewnych 1 </ <r <mn.

Nie jestes pewien ich znaczenia, ale podejrzewasz, ze powiniene$ obliczyé¢ dla kazdego takiego fragmentu
najmniejszy mozliwy wynik, ktéry mozna uzyskaé¢ oceniajac wynik w sposob opisany powyzej dla tego frag-
mentu. Zauwaz, ze kazdy fragment jest oceniany niezaleznie od innych fragmentéw.

Wejscie
Pierwszy wiersz wejscia zawiera dwie liczby caltkowite n i ¢ (1 < n,q < 300000) oznaczajace kolejno dlugosé
wyrazenia z pierwszej strony notatnika oraz liczbe pytan.

Drugi wiersz zawiera n liczb a1, as,...,a, (0 < a; < 10°%), gdzie i-ta liczba a; oznacza wykladnik i-tej
potegi dwdjki w gléwnym wyrazeniu.

Nastepne ¢ wierszy opisuje pytania. Kazde pytanie sklada sie z dwéch liczb £ and r (1 < £ < r < n)
oznaczajacych fragment gléwnego wyrazenia zaczynajacy sie na f(-tej potedze dwodjki a konczacy na r-tej
potedze dwdjki.

Wy jscie
Powinienes wypisaé q wierszy. i-ty wiersz powinien zawiera¢ najmniejszy mozliwy wynik, ktéry mozna uzyskaé

podczas obliczania fragmentu opisanego w i-tym zapytaniu. Powinienes wypisa¢ tylko wykladnik odpowiedniej
potegi dwojki.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
8 4 7

24254445 7

4 8 7

14 8

25

17

*Formalna definicja poprawnie nawiasowanego wyrazenia jest nastepujaca: 2% jest poprawnie nawiasowanym wyrazeniem dla
dowolnej nieujemnej liczby catkowitej a; jesli E1 i Eo sa poprawnie nawiasowanymi wyrazeniami to (E1 4+ E2) tez. Zadne inne
wyrazenia nie sa poprawnie nawiasowane.

1/2 Wyktadniki



Ocenianie

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n<8 q<10 6
2 n < 200 8
3 n,q < 2000 23
4 a; <20 22
) Brak dodatkowych ograniczen. 41




