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BOI 2025, Diena 1. Leidziamas atminties kiekis: 256 MB. 2025.04.26

Daugybé legendy supa Pasvirusi Torunés boksta. Boksto siena sudaro apskritimas su N > 3 dury, vienodais
atstumais nutolusiomis viena nuo kitos (kitaip tariant, durys yra taisyklingojo N-kampio virsunés). Durys yra
atsitiktine tvarka suzymétos nuo 0 iki N — 1. Daugiau informacijos rasite skiltyje “Vertinimas”.

Viena i$ maziau zinomuy legendy mena, kad kiekvienas naujas boksto gyventojas turéjo jveikti ishandyma.
Isbandymo tikslas — iSvardinti visas duris vaikStant apskritimu (pagal arba pries laikrodzio rodykle), pradedant
nuo bet kuriy dury ir aplankant kiekvienas duris lygiai viena karta.

Tai turi buti atlikta nematant boksto. Vietoj to naujasis gyventojas gali uzduoti tokius klausimus: “IS
Siu triju skirtingy duru z,vy, z, kurios yra tarpusavyje arciausiai: {x,y}, {y,z}, ar {z,2}?". Sios uzklausos
atsakymas yra visos dury poros (tarp {x,y}, {y,z} bei {z,2}) su maziausiu Euklidiniu atstumu. Atstumas
tarp dury yra lygus trumpiausios jas jungiancios atkarpos ilgiui. Jusy uzduotis — parasyti programa, kuri
paklaususi nedaug uzklausy, galétu surasti dury tvarka.

Uzklausos

Si uzduotis yra interaktyvi. Jus turite parasyti programa, kuri rasty sprendima siysdama uzklausas ir gaudama
atsakymus ] jas per standartinj jvesties ir iSvesties jrenginj.

Visu pirma jusy programa i$ standartinio jvesties irenginio turi nuskaityti du sveikuosius skaicius ¢ ir k
(1 <t<100,1<k<12000), atitinkamai Zyminéius testu skai¢iu bei maksimaly vidutinj leidziama uzklausy
skaic¢iu (zr. skiltji “Vertinimas”).

Kiekvienam testui jusy programa i$ standartinio jvesties irenginio turi nuskaityti viena sveikaji skaiciy n
(3 <n <500), nurodanti dury skai¢iy bokste.

Toliau jusy programa turi uzduoti klausimus tokiu formatu:

o Norédama pateikti klausima apie duris x, y bei z, jusy programa i standartini iSvesties jrengini turi

iSvesti:

Ty z

, kur z, y ir z yra skirtingi sveikieji skaiciai (0 < z,y,z <n —1).

o Atsakymas bus pateiktas taip:

r
ap by

a, b,

, kur r yra sveikasis skai¢ius (1 < r < 3), aprasantis dury poru skai¢iy su maziausiu atstumu. Kiekvieng
tokia pora apibudina du sveikieji skaiciai a; ir b; (a;,b; € {z,y, 2z} ir a; < b;).

Kai jau zinote dury tvarka, i standartini iSvesties irengini turite iSvesti viena atsakymo eilute tokiu formatu:
! o 1 ... Tp—1

, kur zg, 21, ..., 2,1 yra dury tvarka kaip apraSyta salygoje. Atkreipkite démesi, kad yra lygiai 2n galimy
teisingu atsakymuy, kadangi galite iSvesti dury seka pradédami nuo bet kuriy dury ir eidami apskritimu viena
i$ dvieju galimy krypciy. Visi Sie atsakymai bus priimami.

Neuzmirskite, kad po kiekvienos uzklausos reikia priverstinai iSvalyti standartinio iSvesties
irenginio buferi C++ naudojant cout.flush() (arba fflush(stdout), jei naudojate printf) arba
Python naudojant sys.stdout.flush(). Kitu atveju jusy programa gali virSyti leisting vykdymo laika
(gauti klaidg Time Limit Exceeded).

ISvedus atsakyma, jusu programa privalo nedelsdama pradéti spresti kita testa arba baigti darba po visu
testu ivykdymo.

Programa negali skaityti jokiu failu ar kitu operacinés sistemos resursy. Testavimo tikslais jus galite papil-
doma informacija iSvesti i standartini klaidu jrenginj (standard error stream), bet neuzmirskite, kad rasymas
i ji uztrunka papildomai.

Taip pat atkreipkite démesi, kad kiekvieno testo pradiné dury tvarka yra iS anksto fiksuota ir nesikeicia
uzklausy metu.
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Interaktyvaus sprendimo pavyzdys

Tarkime, kad turime tik viena testa su n = 6, o dury tvarka yra 5,3,0,2,1,4. Interaktyvus sprendimas galétu
atrodyti taip:

Interaktorius | Jusy programa | Paaiskinimas
1 100 t=11ir k= 100.
6 Pateikiamas pirmojo testo dury skaicius.
7012 Jusy programa klausia, kurios dury poros atstumas maziausias.
2 Dury poros {0,2} ir {1,2} yra arciausiai.
02
12
7413 Jusy programa klausia, kurios dury poros atstumas maziausias.
1 Pora {1,4} yra ar¢iausiai.
14
7051 Jusy programa klausia, kurios dury poros atstumas maziausias.
3 Poros {0,5}, {0,1}, ir {1,5} yra arciausiai.
05
01
15
1453021 Jusy programa teisingai iSveda dury tvarka.

Pavyzdzio paaiskinimas: Auks¢iau esancios iliustracijos vaizduoja duris ir ju numerius palei boksto sie-
nas. Pirmoje iliustracijoje i$ kairés pavaizduotas trikampis, kuri sudaro durys 0, 1, 2, atitinkancios pirma jusu
programos uzklausa. Jame poros {0,2} ir {1,2} yra aréiausiai. Vidurinéje iliustracijoje pavaizduotas trikam-
pis, kuri sudaro durys 1,4, 3, atitinkancios antra jusy programos uzklausa. Jame pora {1,4} yra ariausiai.
Paskutinéje iliustracijoje pavaizduotas trikampis, kuri sudaro durys 0, 1, 5, atitinkantis trecia jusy programos
uzklausa. Jame visos dury poros yra nutolusios vienodu atstumu.

Atkreipkite démesi, kad sekos 0,2,1,4,5,3 ar 5,4,1,2,0,3 (bei keletas kitu) taip pat buty priimtos Siame
teste.

Vertinimas

Si uzduotis yra vertinama dalinémis uzduotimis. Kiekviena daline uzduoti sudaro tik vienas programos vyk-
dymas ir 8is vykdymas turi lygiai ¢ = 100 testu. Kiekvienam vykdymui jusu programos uzduoty uzklausu
vidurkis suskaic¢iuojamas padalijant visy testu bendra uzklausy skaicéiy is testu skaic¢iaus. Jei Sis vidurkis yra
didesnis negu k dalinei uzduociai, gausite 0 tasky uz sia daline uzduoti. Kitu atveju uz dalines uzduotis 1-4
gausite visus taskus.

Paskutinei dalinei uzduociai jusy taskai bus suskaiéiuoti taip: pazymékime k* jusy programos uzduoty
uzklausy vidurki. Tada tasky kiekis suskai¢iuojamas pagal Sig formule:

. 12000 — k*
’756 - min <1, 7800)-‘

Tai reiskia, kad jusu tasky skaicius tiesiskai didéja nuo 0 iki 56 mazéjant k* nuo 12000 iki 4200.

Atkreipkite démesi, kad jei jusu programa kuriam nors testui iSveda neteisinga atsakyma, gausite 0 tasku
uz Sia daling uzduoti nepriklausomai nuo uzduoty uzklausy skaiciaus.

Papildomi ribojimai kiekvienai dalinei uzduociai aprasyti zemiau esancioje lenteléje.
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Daliné uzduotis | Ribojimai Taskai
1 k=8000,3<n<9 6
2 k = 4500,40 < n < 50 7
3 k = 3000,90 <n <100 9
4 k = 4500,n = 400, egzistuoja teisinga isvestis xg,...,x,_1 kur x; = ¢ kiekvienam 22
200 <1 <399
5 k =12000,n = 500 iki 56

Be to, galite teigti, kad kiekvienas testas buvo sugeneruotas i§ pradziy pasirenkant n atsitiktinai pagal
tolygu pasiskirstyma is visy galimy n reiksmiy, tenkinanc¢iy dalinés uzduoties ribojimus, ir tada pasirenkant
dury tvarka atsitiktinai pagal tolygu pasiskirstymag is visy galimy i n dury tvarky, tenkinanciy dalinés
uzduoties ribojimus.




