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Iснує багато легенд про Пiзанську вежу в Торунi. Стiна вежi є колом iз N ≥ 3 рiвновiддаленими
дверима (тобто, дверi — це вершини правильного N -кутника). Дверi пронумерованi вiд 0 до N − 1, але
у випадковому порядку. Бiльше деталей у роздiлi про оцiнювання.

Одна з менш вiдомих легенд розповiдає, що кожен новий мешканець вежi мав пройти певне випробу-
вання. Його мета — перерахувати дверi, починаючи з деяких дверей i рухаючись по колу (за або проти
годинникової стрiлки), вiдвiдуючи кожнi дверi рiвно один раз.

Це потрiбно зробити, не бачачи самої вежi. Натомiсть мешканець може ставити питання такого типу:
«Дано троє рiзних дверей x, y, z, мiж якими з них вiдстань найменша: {x, y}, {y, z} чи {z, x}?». Вiдпо-
вiддю буде список усiх пар (iз наведених трьох), що мають найменшу евклiдову вiдстань — довжину
найкоротшого вiдрiзка мiж дверима.

Ваше завдання — написати програму, яка за мiнiмальну кiлькiсть запитiв визначить порядок дверей.

Формат взаємодiї
Це iнтерактивна задача. Ваша програма має взаємодiяти з iнтерактором через стандартний потiк входу
та виходу.

На початку програма зчитує два числа t та k (1 ≤ t ≤ 100, 1 ≤ k ≤ 12 000), що означають кiлькiсть
тестiв та максимальну дозволену середню кiлькiсть запитiв вiдповiдно.

Для кожного тесту програма спочатку читає число n (3 ≤ n ≤ 500) — кiлькiсть дверей у вежi.
Далi програма може робити запити у такому форматi:

• Рядок у виглядi
? x y z
де x, y, z — рiзнi цiлi числа (0 ≤ x, y, z ≤ n − 1). Цей рядок задає одне питання щодо дверей x, y i z.

• У вiдповiдь iнтерактор повертає:
r
a1 b1
. . .
ar br

де r (1 ≤ r ≤ 3) — кiлькiсть пар дверей з найменшою вiдстанню мiж ними. Кожна пара представлена
числами ai, bi (ai, bi ∈ {x, y, z}, i ai < bi) .

Коли ви визначили порядок дверей, виведiть:
! x0 x1 . . . xn−1
де x0, x1, . . . , xn−1 — порядок дверей. Можна починати з будь-яких дверей та йти в будь-якому на-

прямку. (Звернiть увагу що iснує 2n правильних вiдповiдей в залежностi вiд початкових дверей i на-
прямку руху. Будь-яка з них буде зарахована.)

Не забудьте очищати буфер виводу пiсля кожного запиту або вiдповiдi, використовуючи
cout.flush() (або fflush(stdout) якщо використовуєте printf) в C++ або sys.stdout.flush() в Python.
Iнакше ваше рiшення може отримати Time Limit Exceeded.

Пiсля вiдповiдi перейдiть до наступного набору або завершiть програму якщо всi набори були обро-
бленi.

Ваша програма не може вiдкривати нiякi файли чи використовувати будь-якi iншi ресурси. Можна
використовувати стандартний потiк помилок (standart error stream) для дебагу, але враховуйте, що запис
на цей потiк вимагає часу.

Iнтерактор не є адаптивним: порядок дверей для кожного тесту фiксований i не змiнюється.

Приклад взаємодiї
Припустимо, що є один тест з n = 6, а порядок дверей: 5, 3, 0, 2, 1, 4. Взаємодiя може виглядати так:
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Iнтерактор Ваша програма Коментар
1 100 t = 1, k = 100.
6 Iнтерактор надає кiлькiсть дверей.

? 0 1 2 Запит на найближчу пару серед 0, 1, 2.
2 Найближчi — {0, 2} i {1, 2}.
0 2
1 2

? 4 1 3 Наступний запит.
1 Найближча пара — {1, 4}.
1 4

? 0 5 1 Ще один запит.
3 Всi пари однаково близькi.
0 5
0 1
1 5

! 4 5 3 0 2 1 Ваша програма виводить правильний порядок дверей.

5

30

2

1 4

5

30

2

1 4

5

30

2

1 4

Пояснення до прикладу: На малюнках зображено порядок дверей та трикутники, вiдповiдно до
трьох запитiв. У першому — видно, що {0, 2} i {1, 2} найкоротшi. У другому — {1, 4} найкоротша. У
третьому — всi однаково близькi.

Правильнi вiдповiдi також: 0, 2, 1, 4, 5, 3 або 5, 4, 1, 2, 0, 3 (та iншi варiанти).

Оцiнювання
Оцiнювання розбите на пiдзадачi. Для кожної пiдзадачi є один тест, що мiстить рiвно t = 100 наборiв
вхiдних даних.

Обчислюється середня кiлькiсть запитiв k∗ на набiр (кiлькiсть запитiв подiлена на кiлькiсть наборiв
данних). Якщо k∗ > k — отримаєте 0 балiв за пiдзадачу. Iнакше — повний бал (крiм останньої пiдзадачi).

Для останньої пiдзадачi бали обчислюються так:⌈
56 · min

(
1,

12000 − k∗

7800

)⌉
що означає, що ваш бал збiльшується лiнiйно з 0 до 56 коли k∗ зменшується з 12000 до 4200.

Звернiть увагу, що якщо вiдповiдь на хоча б один набiр неправильна то ви отримаєте 0 балiв за всю
пiдзадачу незалежно вiд кiлькостi запитiв.

Додатковi обмеження по пiдзадачам наведенi нижче.

Пiдзадача Обмеження Бали
1 k = 8000, 3 ≤ n ≤ 9 6
2 k = 4500, 40 ≤ n ≤ 50 7
3 k = 3000, 90 ≤ n ≤ 100 9
4 k = 4500, n = 400, iснує правильна вiдповiдь x0, . . . , xn−1, де xi = i для 200 ≤ i ≤

399
22

5 k = 12 000, n = 500 до 56

Кожен тест генерується випадково: n вибирається рiвномiрно (кожне n однаково ймовiрне) в ме-
жах обмежень на пiдзадачi, порядок дверей — теж випадково рiвномiрно (кожен порядок однаково
ймовiрний) в межах обмежень на пiдзадачi.
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