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TORUN 2025

Pad eru margar pjéosdgur um skakka turninn { Torun. Veggur turnsins er hringur med N > 3 hurdum meo
jofnu millibili (par sem hurdarnar eru hornpunktar & reglulegum n-hyrning). Hurdarnar eru nimeradar fra 0
upp { N — 1 i handhéfskenndri r6d. Vinsamlegast skodid stigahdpana fyrir frekari upplysingar um petta.

Ein af minna pekktu pjédségunum lysir pvi hvernig hver nyr ibui turnsins parf ad klara akvedna praut.
Markmid prautarinnar er ad merkja allar hurdirnar, par sem byrjad er & einni hurd og svo er gengid hringinn
(réttseelis eda rangselis), og koma vio hjd hverri hurd ndkvaemlega einu sinni.

Detta parf ad gera 4n bess ad sj4 turninn { raun og veru. I stadinn, pd getur nyi {bdinn spurt spurninga
4 eftirfarandi hétt “Gefnar brjar adskildar hurdir x,y, z, hvada hurdapar er neest hvort 6oru, {z,y}, {y, 2},
eda {z,x}7?”. Svarid vid slikri spurningu eru 6ll pér (medal {x,y}, {y, 2} og {z,z}) af hurdum med minnstu
Evkliosku fjarleegd. Fjarleegdin er einfaldlega lengd bess stystu leidar sem tengir hurdirnar. Verkefni pitt er ad
skrifa forrit sem mun spyrja fara spurningar til ad dkveda r60 hurdanna.

Gagnvirkni

Petta er gagnvirkt verkefni. Pu skalt skrifa forrit sem finnur rétta lausn vid verkefninu og talar vid gagnvirkan
doémara. gagnvirki démarinn les uttakid fra forritinu pinu og skrifar { inntakio & forritinu pinu.

Démarinn skrifar fyrst 4t tveer heiltolur ¢ og k (1 < ¢ <100, 1 < k < 12000), sem tdkna magn prufutilvika
og hamarksmagn fyrirspurnar, i peirri r6d. Vinsamlegast skodio stigahépana fyrir meiri upplysingar vardandi
magn fyrirspurna.

Fyrir hvert prufutilvik, skal forritid bitt fyrst lesa inn staka heiltélu n (3 < n < 500), magn hurda {
turninum.

Svo skal forritid pitt spyrja spurninga & eftirfarandi hatt:

e Forritid pitt skal skrifa eina linu &4 forminu
Ty z

i uttakio, bar sem x, y, og z eru adskildar heiltolur (0 < z,y,z < n—1). Pessi lina tdknar eina spurningu
vardandi hurdir z, y, og z

e Svarid verdur gefid sem:

r
ap by

a, b,

bar sem 7 er heiltala (1 <r < 3) sem tdknar magn hurda sem hafa minnstu vegalengd sin 4 milli. Hverju
sliku pari er 1yst med tveim heiltolum a; og b; (a;,b; € {z,y, 2} og a; < b;).

Pegar pu hefur akvedid r6d hurdanna, skaltu skrifa it eina linu & forinu
! o 1 ... Tp—1

bar sem xq, z1,...,T,—1 er r60 hurdanna eins og lyst var i verkefnalysingunni. Vinsamlegast takio eftir a0 bad
eru nakvaemlega 2n moguleg rétt svor pvi b getur skrifad it r60 hurdanna fra hvada byrjunarhurd sem er, og
svo lika baedi réttsalis og rangsaelis. Hvert peirra verour sampykkt.

Hafa skal i huga ad eftir hverja spurningu eda lokasvar pa parf ad flush-a uttaksbiominninu
med bvi ad nota cout.flush() (eda fflush(stdout) ef notad er printf) i C++ eda baeta vid flush
= True frumbreytunni vid print { Python. Annars geeti forritid pitt fengio Time Limit Exceeded.

Eftir ad hafa skrifad svario til domarans setti forritid pitt ad fara strax { nesesta prufutilvik, ef bad eru
prufutilvik eftir.

Forritid pitt mé ekki opna skrar, eda nota onnur Grraedi. P4 matt nota villutttakio til ad kemba forritio
pitt, en hafdi { huga ad skrifa i villutttakio getur tekio tima.

Einnig, athugio ad démarinn er ekki adlagandi, pannig a0 upprunalega runa hurdanna er dkvedin fyrir fram
i hverju prufutilviki, og breytist ekki & medan keyrslu stendur.
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Gagnvirkt synideemi

Segjum a0 vid hofum adeins eitt prufutilvik par sem n = 6, og r60 hurdanna er 5,3,0,2,1,4. P4 gaeti samtal
forritsins og démarans litid svona tut:

Démari | Forritid pitt Athugasemd
1 100 t =1 and k& = 100.
6 Démari gefur magn hurda i fyrsta prufutilvikinu.
7012 Pitt forrit spyr hvada hurdapar er nilsegast.
2 Huroapor {0,2} og {1,2} eru nalegust.
2
12
7?7413 Pitt forrit spyr hvada hurdapar er nalsegast.
1 Hurdapar {1,4} er nélegast.
14
7051 bitt forrit spyr hvada hurdapar er nalsegast.
3 Hurdapor {0,5}, {0,1}, og {1,5} eru nélegast.
05
01
15
' 4530 2 1 | Forritid pitt skrifar hurdirnar i réttri réo .

Utskyring 4 synidsemi: Myndirnar hér ad ofan syna hurdirnar med ndmerum peirra medfram veggjum
turnsins. A fyrstu myndinni fra vinstri, er prihyrningur myndadur med hurdum 0, 1,2, sem samsvarar fyrstu
fyrirspurninni. Vid sjaum ad périn {0, 2} og {1,2} eru neest hvor 6dru. A myndinni { midjunni er prihyrningur
myndadur med hurdum 1,4, 3, sem samsvarar annari fyrirspurninni. Vid getum kldrlega séd ad pario {1,4} er
naest hvor 6dru. A myndinni til haegri er prihyrningur myndadur med hurdum 0,1, 5, sem samsvarar pridju
fyrirspurninni. Vio getum klarlega sé0 ad 6ll hurdapor eru jafn néleeg hvor 60ru.

Athugio ad hurdarnar 0,2,1,4,5,3 og 5,4,1,2,0,3 (og nokkrar adrar) myndu lika vera rétt svor i bessu
tilfelli.

Stigagjof

Stigagjof fyrir petta verkefni er deilt 1 hlutverkefni. Fyrir hvert hlutverkefni er ndkveaemlega eitt prufutilvik og

betta eina prufutilvik inniheldur ndkveemlega ¢ = 100 hlutprufutilvik. Fyrir hvert prufutilvik, er medal magn

fyrirspurna fra forritinu pinu reiknad med pvi ad finna heildar magn fyrirspurna i 6llum hlutprufutilvikum og

bvi er svo deilt med magni hlutprufutilvika. Ef medal magn fyrirspurna er steerra en k fyrir eitthvad akvedio

hlutverkefni, pa feerou 0 stig fyrir pad hlutverkefni. Annars, fyrir hlutverkefni 1 til 4, feerdu fullt magn stiga.
Fyrir seinasta hlutverkefnid, pa er stigafjoldinn reiknadur med formulunni:

12000 — k*
.min [ 1
{56 m1n< » 200 >-‘ ,

sem byodir a0 stigafjoldinn haekkar linulega fra 0 til 56 par sem k* fer fra 12000 til 4200.

Vinsamlegast athugio a0 ef forritio pitt gefur rangt svar & einhverju hlutprufutilviki, feerd pu 0 stig fyrir
bao hlutverkefni, 6had magn fyrirspurna.

Viobétartakmarkanir fyrir hvert hlutverkefni eru i t6fluni hér ad nedan.
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Undirflokkur | Takmarkanir Stig
1 k=28000,3<n<9 6
2 k = 4500,40 < n < 50 7
3 k = 3000,90 < n <100 9
4 k = 4500, n = 400, pad er til rétt svar xg, ..., x,_1 par sem x; = i fyrir 200 < ¢ < 399 22
5 k =12000,n = 500 allt ad 56

Par ad auki geturdu gert rad fyrir a0 hvert hlutprufutilvik var biid til med pvi ad handahoéfslega velja n fra
jafnri likindadreifingu sem inniheldur 61l moéguleg gildi af n sem uppfylla takmarkanir tiltekins hlutverkefnis.
Svo var r6d hurdanna valin fra jafnri likindadreifingu sem inniheldur allar mégulegar umradanir hurda sem
uppfylla takmarkanir tiltekio hlutverkefni.



